People's Democratic Republic of Algeria
Ministry of Higher Education and Scientific Research
Abbes Laghrour University Khenchela

Instruction descriptive form

Domain: SCIENCE OF THE MATTER

Branch: Physical

Specialty: Physics of Materials

Cycle: (Bachelor)

Type: Academic

Attachment structure: (Faculty of Sciences and
technology/Department of Matter Sciences SM)

1. Context

The objective of the formation provided in three years is to acquire fundamental knowledge in
the main fields of Physics through its theoretical as well as experimental aspects. It also aims
to establish a scientific basis that calls for the spirit of analysis and rigour. Computing designed
as a scientific tool completes the program through training in digital simulation and analytical
modelling.

This broad culture is necessary to be able to successfully integrate a Master in materials
engineering or an engineering school.

2. Conditions of access

Hold a bachelor's degree in:

- Natural and life sciences. Or (experimental sciences)

- Mathematics and technical mathematics.

- For admittance into L2, students must have completed their 1st year.

- For admittance into L3, students must have completed their first and second physical years.

3. Objectives

The degree in material sciences, specifically physics, provides a broad and diverse scientific
education in fundamental physics supplemented by condensed matter physics: it provides
theoretical foundations in mechanics, optics, electromagnetism, electronics, thermodynamics,
relativity, quantum and subatomic physics, as well as experimental practice in selected areas of
the discipline. We study the mathematics required for the formulation and application of
physics' quantitative laws. Additionally, this license requires instruction in the related fields of
chemistry and computer science. English classes serve to round out the scientific subjects. The
course seeks to develop a scientific foundation that requires an analytical mindset and
discipline. It enables the comprehension of various natural events.

Physics education prepares graduates for careers in education, scientific research, and industry.
This wide culture is important for integrating a Master's degree in materials engineering or an
engineering school successfully.



4. Profiles and skills targeted
* Continuation of studies

The Physics of Materials diploma gives direct access to the master's degree opened by the
department, i.e.:
- Master in the physics of materials.

* Professions targeted

Aprées avoir terminé cursus proposé, les diplomés de cette option seront préts a entrer dans
divers secteurs socio-économiques, notamment les suivants :

- Education au niveau national (niveau moyen).

- Chef de projet laboratoire et bureau d'études.

- Controle et analyse industrielle.

- Domaine de recherche concerné par la synthese et la caractérisation de nouveaux matériaux
solides.

5. Regional and national employability potential

This program prepares students for professions in research, including the following: -
Teacher-Researcher at universities and schools.

- Researchers in governmental or private sector research centers (industrial groups).
Due to the possibility that holders of this License will be able to merge the engineering
sectors.

6. Gateways to other specialties

Throughout the first year, the bridges are intra-domain in the areas of Matter Sciences and
Sciences and Techniques.

The footbridges are intra-fields in the mentioned Sciences of the Matter during the second
year.

Any gateway is strictly impossible after the sixth semester.

7. Training Partners
- Industrial sector (materials processing factories) and socio-economic sector (research centers).

8. Semester organization of lessons (one table per semester)

Semester 1:
Study hours per week
Teaching units 14-16 Courses | tutorials practical other
weeks. courses
Fundamental U 202h30 9h00 4h30 - -
Mathematics 1/Analysis and Algebra 1 67h30 3h00 1h30 - -




Physics 1/ Mechanics of the point 67h30 3h00 1h30 - -
Chemistry 1/ Structure of matter 67h30 3h00 1h30 - -
Methodology U 90h00 1h30 - 4h30 -
Lab Mechanical 1 22h30 - - 1h30 -
Lab Chemistry 1 22h30 - - 1h30 -
IT 1/ Office. & Tech.Web 45h00 1h30 - 1h30 -
Transversal U 22h30 1h30 ) ) )
. 22h30 1h30 - - -
Foreign languages 1
Discovery U 22h30 1h30 - - -
Simple physical systems
Environment 22h30 1h30 - - -
Biotechnology
Discovery of University Work Methods
Semester 2 :
Study hours per week
Teaching units 14-16 Courses | tutorials practical other
weeks. courses
Fundamental U 202h30 9h00 4h30 - -
Mathematics 2/Analysis and Algebra 2 67h30 3h00 1h30 - -
Physics 2/ Electricity 67h30 3h00 1h30 - -
Chemi Th d ics & 3h00 1h30
em!stry ?/ .ermo ynamics 67h30 ) )
Chemical Kinetics
90h00 1h30 - 4h30 -

Methodology U




Lab Electricity 22h30 - - 1h30
Lab Chemistry 2 22h30 - - 1h30
IT 2/ Programming language 45h00 1h30 - 1h30
Transversal U 22h30 1h30 ) )
Forei 22h30 1h30 - -
oreign languages 1
Discovery U 22h30 1h30 - -
Renewable Energies
History of Science 22h30 1h30 - -
Business Economics
Chemistry through Basic applications
Semester 3
VHS Study hours per week
Teaching units 14-16 Courses | Tutorials Practical Others
weeks. courses
Fundamental Teaching Units
Series and Differential Equations 67h30 3h00 1h30 82h30
Analytical Mécanics 67h30 3h00 1h30 82h30
Vibrations & Waves
45h00 1h30 1h30 55h00
Geometric and Physical Optics 45h00 1h30 1h30 55h00
Methodology Teaching Units
Practical Works of Vibrations & Waves 22h30 1h30 27h30
. . i d
Prac’ﬁlcal Work in Geometric an 45h00 1h30 1h30 3000
Physical Optics
Numerical Methods and Programming 1h30 1h30 45h00 30h00
Discovery Teaching Units
Physical crystallography 45h00 1h30 1h30 05h00
Transversal Teaching Units
Foreign Languages 3 1h00 15h00 10h00
Total Semester 3 13h00 07h30 04h30 375h00 375h
Semester 4
Teaching units VHS Study hours per week




14-16 Courses | Tutorials Practical Others
weeks. courses
Fundamental Teaching Units
Thermodynamics 67h30 3h00 1h30 82h30
Function of the Complex Variable 45h00 1h30 1h30 55h00
Quantum mechanics 45h00 1h30 1h30 55h00
Electromagnetism 45h00 1h30 1h30 55h00
Methodology Teaching Units
Thermodynamic practical work 22h30 1h30 27h30
Fluid mechanics 45h00 1h30 1h30 30h00
General Electronics 45h00 1h30 1h30 30h00
Discovery Teaching Units
Atomic and Nuclear Physics 45h00 1h30 1h30 30h00
Transversal Teaching Units
English 4 15h00 1h00 10h00
Total Semester 4 375h00 13h00 07h30 04h30 375h00
Semester 5
Study hours per week
Teaching units 14-16 courses | tutorials practical other
weeks. courses

Fundamental U

Quantum mechanics 2 67h30 3h 1h30 82h30

Solid Physics 1 67h30 3h 1h30 82h30

Statistical physics 45h00 1h30 1h30 55h00

Methodology U

Mathematics for Physics 22h30 1h30 27h30

TP Solid state physics 1 22h30 1h30 27h30

Discovery U

Component electronics 45h00 1h30 1h30 23h00

Relativity 22h30 1h30 11h30

Transversal U




Scientific English 1 15h00 1h00 10h00
Total Semester 5 375h00 13h00 7h30 4h30 | 375h00
Semester 6
Study hours per week
Teaching units 14-16 courses | tutorials practical other
weeks. courses

Fundamental U
Solid Physics 2 67h30 3h 1h30 82h30
Semiconductor physics 67h30 3h 1h30 82h30
atomic physics 45h00 1h30 1h30 55h00
Defect properties 45h00 1h30 1h30 55h00
Methodology U 22h30 1h30 27h30
TP Solid state physics 2 22h30 1h30 27h30
Method of an.aIyS|s and 29h30 1h30 27h30
characterization
TP semiconductor physics 22h30 1h30 27h30
Discovery U 22h30 1h30 11h30
Physical didactics 22h30 1h30 2h00
Solar photocell 45h00 1h30 1h30 5h00
UE transversales
Scientific English 1 15h00 1h00 10h00
Total Semester 5 375h00 13h00 7h30 4h30 | 375h00

9. Method of evaluation

Teaching units

Evaluation method

Continuous exam Exam
Fondamental U 33% 67%
Methodology U 50% 50%
Transversal U / 100%
Discovery E / 100%

10. language of study

French







République Algérienne Démocratique et populaire
Ministére de I’enseignement supérieur et de la Recherche Scientifique

Université Abbes Laghrour Khenchela

Fiche d’identité de la formation licence physique des

matériaux

Domaine : SCIENCE DE LA MATIERE

Filiéere : Physique

Spécialité : Physique des Matériaux

Cycle : (Licence, Master, Doctorat)

Type : (Académique)

Structure de rattachement : (Faculté des Sciences et de la
Technologie/Département des Sciences de la matiere SM)

1.

Contexte de la formation

La formation dispensée en trois années a pour objectif de faire acquérir les
connaissances fondamentales dans les principaux domaines de la Physique a travers ses
aspects aussi bien théoriques qu’expérimentaux. Elle vise ¢galement a asseoir une base
scientifique qui fait appel a ’esprit d’analyse et de rigueur. L’informatique congue
comme outil scientifique vient compléter le programme a travers une formation en
simulation numérique et en modélisation analytique.

Cette culture large est nécessaire pour pouvoir intégrer avec succes un Master en génie
de matériaux ou une école d’ingénieurs.

La premicre année appelée L1 est constituée par les semestres S1 et S2. Elle est
commune aux formations de physique et chimie et des sciences de technologie ; elle
correspond au portail PCSTI (Physique, Chimie, Sciences de la Terre et Ingénierie).
Dés la seconde année (L2, composée des semestres S3 et S4) 1’étudiant choisi une
spécialisation en physique et poursuivie sa formation de physique en troisieme année
(L3, composée des semestres S5 et S6).

Conditions d’acces

Etre titulaire d’un baccalauréat avec une moyenne de 10/20 en
- Science de la nature et de la vie. Ou (sciences expérimentales).
- Mathématique.
- Pour I’entrée en L2 : avoir réussi sa 1°© année de Tronc-Commun.
- Pour I’entrée en L3 : avoir réussi sa 1°° année et sa 2°™ année physique.

3. Objectifs de la formation

La licence des sciences de la matiere, mention physique, est une formation scientifique
générale et diverse dans le domaine de la physique fondamentale complétée par la
physique de la matiére condensée : on y acquiert les fondements théoriques en
mécanique, optique, électromagnétisme, électronique, thermodynamique, relativité,



physiques quantique et subatomique, ainsi qu'une pratique expérimentale de certains
aspects de la discipline. On y apprend les mathématiques nécessaires a la formulation
et a l'utilisation des lois quantitatives de la physique. Cette licence comporte en outre
une formation dans les disciplines associ¢es que sont la chimie et I’informatique. Des
enseignements d'anglais complétent les matieres scientifiques. La formation vise a
asseoir une base scientifique qui fait appel a I’esprit d’analyse et de rigueur. Elle permet
la compréhension de différents phénomeénes de la nature.

L’¢étude de la physique ouvre le champ aux titulaires de diplomes de faire une carriere
dans I’enseignement, la recherche scientifique ou I’industrie.

Cette culture large est nécessaire pour pouvoir intégrer avec succes un Master en génie
des matériaux ou une école d’ingénieurs.

Profils et compétences visées

Poursuites d’études

Le diplome Physique des matériaux donne un acces direct au master ouvert par le
département soit :

Master de la physique des matériaux.

Métiers visés

Suite au cursus proposé€, les diplomés dans cette option pourront s’intégrer dans
plusieurs secteurs socio-¢conomiques tels que :

L’éducation nationale (niveau moyen).

Laboratoire et bureau d’¢étude, chef de projet.
Controle et analyses dans I’industrie.
Domaine de la synthése et la caractérisation de nouveaux matériaux solides.

Potentialités régionales et nationales d’employabilité

Cette formation permet de préparer les étudiants aux métiers de la recherche :

- Enseignant-Chercheur dans les universités et écoles.

- Chercheurs dans les Centres de Recherche du secteur public ou privé (groupes
industriels).

Comme elle pourra permettre aux titulaires de cette Licence d’intégrer les secteurs de
I’engineering.

Passerelles vers les autres spécialités

Durant la 1°® Année, les passerelles sont intra-domaines dans la mention Sciences de la
Matiere et Sciences et Techniques.

Durant la 2°™ Année, les passerelles sont intra-filieres dans la mention Sciences de la
Matiére.

D¢és le cinquieme semestre toute passerelle est strictement impossible.

Partenaires de la formation :

- Secteur industriel (Usines d’usinage des matériaux) et socio-économique (Centres de
recherche).



8. Organisation semestrielle des enseignements (un tableau par semestre)

Semestre 1 :
Unité d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire
14-16 sem. C TD TP Autres
UE fondamentales 202h30 9h00 4h30 - -
Mathématiques 1/ 3h00 1h30
Analyse & Algebre 1 67h30 i )
Physique 1/ Mécanique du point 67h30 3h00 1h30 - -
Chimie 1/ Structure de la matiére 67h30 3h00 1h30 - -
UE Méthodologies 90h00 1h30 - 4h30 -
TP Mécanique 22h30 - - 1h30 -
TP Chimie 1 22h30 - - 1h30 -
Informatique 1/ Bureaut. &
Techn. Web 45h00 1h30 - 1h30 -
UE transversales 22h30 1h30 - - -
Langues étrangéres 1 22h30 1h30 - - -
U E de découverte (Une matiére a 22h30 1h30 - - -
choisir parmi )
Systémes physiques simples
Environnement 22h30 1h30 - - -
Biotechnologie
Découverte des Méthodes du
Travail Universitaire
Semestre 2 :
Unité d’Enseignement VHS V.H hebdomadaire
14-16 sem. C TD TP Autres
UE fondamentales 202h30 9h00 4h30 - -
Mathématiques 2/ 3h00 1h30
Analyse & Algebre 2 67h30 i )
Physique 2/ Electricité 67h30 3h00 1h30 - -
Chimie 2/Thermodynamique & 67h30 3h00 1h30
Cinétique Chimique
UE Méthodologies 90h00 1h30 - 4h30 -
TP d’Electricité 22h30 - - 1h30 -
TP Chimie 2 22h30 - - 1h30 -
Infonnatiqug 2/ Langage de 45n00 1h30 i 1h30 )
programmation
UE transversales 22h30 1h30 - - -
Langues étrangéres 2 22h30 1h30 - - -
U E de découverte (Une matiére a 22h30 - - - _
choisir parmi )
Energies Renouvelables
Histoire des Sciences 22h30 1h30 - - -

Economie d’entreprise

Chimie a travers des applications
Basiques




Semestre 3 :

Unité d’Enseianement VHS V.H hebdomadaire
9 14-16sem.| C D | TP Autres

UE fondamentales
Séries & Equations Différentielles 67h30 3h00 1h30 82h30
Mécanique Analytique 67h30 3h00 1h30 82h30
Vibrations & Ondes 45h00 1h30 1h30 55h00
Optique Géométrique & Physique 45h00 1h30 1h30 55n00
UE Méthodologies
Travaux Pratiques de Vibrations & 29h30 1h30 27h30
Ondes
Travaux Pratiques d'Optique 45h00 1h30 1h30 30h00
Géométrique & Physique
Methodes Numeriques et 45h00 1h30 | 1h30 30h00
Programmation
U E de découverte
Cristallographie physique 1h30 1h30 45h00 05h00
UE transversales
Langues Etrangeres 3 1h00 15h00 10h00
Total Semestre 3 13h00 07h30 | 04h30 | 375h00 375h

Semestre 4 :

Unité d’Enseianement VHS V.H hebdomadaire

g 14-16sem.| C TD TP Autres

UE fondamentales
Thermodynamique 67h30 3h00 1h30 82h30
Fonction de la Variable Complexe 45h00 1h30 1h30 55n00
Mécanique Quantique 45h00 1h30 1h30 55h00
Electromagnétisme 45h00 1h30 1h30 55h00
UE Méthodologies
TP Thermodynamique 22h30 1h30 27h30
Mécanique des Fluides 45h00 1h30 1h30 30h00
Electronique Générale 45h00 1h30 1h30 30n00
U E de découverte
Physique Atomique & Nucléaire 45h00 1h30 1h30 30n00
UE transversales
Anglais 4 15h00 1h00 10h00




| Total Semestre 4 | 375h00 | 13h00 | 07h30 | 04h30 |  375h00
Semestre 5 :
Unité d’Enseianement VHS V.H hebdomadaire
9 1416sem.| C D | TP Autres
UE fondamentales
Mécanique quantique 2 67h30 3h 1h30 82h30
Physique de solide 1 67h30 3h 1h30 82h30
Physique statistique 45h00 1h30 1h30 55h00
UE Méthodologies
Mathématique pour la Physique 22h30 1h30 27h30
TP Physique de solide 1 22h30 1h30 27h30
U E de découverte
Electronique des composants 45h00 1h30 1h30 23h00
Relativité restreinte 22h30 1h30 11h30
UE transversales
Anglais scientifique 1 15h00 1h00 10h00
Total Semestre 5 375h00 13h00 | 7h30 | 4h30 375h00
Semestre 6 :
Unité d’Enseianement VHS V.H hebdomadaire
9 14-16sem.| C TD TP Autres
UE fondamentales
Physique de solide 2 67h30 3h 1h30 82h30
Physique des semi-conducteurs 67h30 3h 1h30 82h30
Physique atomique 45h00 1h30 1h30 55n00
Propriétés des défauts 45h00 1h30 1h30 55n00
UE Méthodologies
TP Physique de solide 2 22h30 1h30 27h30
Méthode d’analyse et caractérisation 22h30 1h30 27h30
TP physique des semi-conducteurs 22h30 1h30 27h30
U E de découverte
Didactique physique 22h30 1h30 2h00
Photopile solaire 45h00 1h30 1h30 5h00
UE transversales
Anglais scientifique 2 15h00 1h00 10h00
Total Semestre 6 375h00 13h00 | 7h30 | 4h30 375h00




9. Mode d’évaluation

Unité d’Enseignement

Mode d'évaluation

Controle continu Examen
UE fondamentales 33% 67%
UE méthodologie 50% 50%
UE transversales / 100%
UE découverte / 100%

10.La langue d’enseignement :

Le frangais.
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