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1. Dans quel but utilise-t-on la nitruration ? 

2. Quelle est la différence entre cémentation et nitruration ? 

3. Dans quel but utilise-t-on le revenu ? 

4. Quelle est la différence entre recuit et revenu ? 

5. Qu’est-ce qu’un recuit de détente ? 

6. Qu’est-ce qu’un recuit d’homogénéisation ? 

7. Quelle est la différence entre trempe classique et trempe superficielle ? 

8. Expliquez les deux modes de chauffage dans le cas d’une trempe 

superficielle 

9. Quels sont les avantages d’un traitement thermique en général ?  
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1- On utilise la nitruration dans le but d’amélioration des propriétés mécaniques de la couche 

externe (Traitement de surface) et surtout l’augmentation de la résistance à l’usure.(2Points) 

2- La différence entre cémentation et nitruration réside dans le traitement 
préalable :(Trempe+Revenu) dans le cas de la nitruration et l’ajout du gaz NH3 ; par contre, dans le 
cas de la cémentation  on ajoute du carbone ou elle s’effectue dans un milieu capable de céder du 

carbone (sans traitement préalable). (2.5Points) 

3- On utilise le traitement de revenu dans le but de diminuer la fragilité due à la martensite (obtenue 
par la trempe préalable) ; cette martensite s’appauvrit en éléments et surtout en carbone durant le 
chauffage (revenu) et se transforme en ferrite durant le refroidissement en donnant une 

précipitation des carbures plus fins.  (2.5Points) 

4- La différence entre recuit et revenu réside dans le traitement préalable (Trempe classique)dans le 
cas du revenu ; par contre le recuit s’effectue directement(sans traitement préalable) sur la pièce 

selon le défaut existant.  (3Points)  

5- Un recuit de détente : est un recuit qui fait disparaitre  les contraintes propres (contraintes 

résiduelles) (1.5Points) 

6- Un recuit d’homogénéisation est un recuit qui détruit l’hétérogénéité chimique (1.5Points) 

7- La différence entre trempe classique et trempe superficielle réside  et se caractérise par le 
traitement surfacique (surface externe) de la pièce étudiée(couche mince externe)dans le cas de la 
trempe superficielle ; par contre, dans le cas de la trempe classique toute la pièce y compris le cœur 

sera chauffée. (3Points) 

8- Les deux modes sont : 

-Par chalumeau oxyacétylénique : ce traitement peut comporter deux phases successives : chauffage 
de toute la surface externe à durcir suivi d’un refroidissement rapide (de façon que la chaleur ne se 

transmette  pas à l’intérieur) (1Points) 

- Par courant alternatif induit : le passage d’un courant alternatif induit crée dans la pièce un courant 
superficiel de même fréquence qui porte la couche périphérique à la température désirée avant que 

la chaleur n’ait eu le temps de se propager vers l’intérieur par conduction (1Points) 

 

9-Les avantages du traitement thermique sont :                                                                                                                        
-Amélioration dans une large mesure des caractéristiques mécaniques d’un acier de composition 

déterminée   (1Points)                                                                                                                             
-Augmentation de la limite élastique et la diminution de la fragilité (1Points) 


