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Exercice  

On considère le Modèle à flux rotorique orienté sur l’axe d  de la Machine asynchrone 

triphasée a cage: 𝝈𝑳𝒔 𝒅𝒊𝒔𝒅𝒅𝒕 = −𝑹𝒊𝒔𝒅 + 𝝎𝝈𝑳𝒔𝒊𝒔𝒒 + 𝑴𝑻𝒓𝑳𝒓 𝝋𝒓𝒅 + 𝑽𝒔𝒅𝝈𝑳𝒔 𝒅𝒊𝒔𝒒𝒅𝒕 = −𝑹𝒊𝒔𝒒 − 𝝎𝝈𝑳𝒔𝒊𝒔𝒅 − 𝑴𝑳𝒓 𝝎𝝋𝒓𝒅 + 𝑽𝒔𝒒𝒅𝝋𝒓𝒅𝒅𝒕 = 𝑴𝑻𝒓 i𝒔𝒅 − 𝟏𝑻𝒓 𝝋𝒓𝒅0 = 𝑴𝑻𝒓 𝒊𝒔𝒒 − (𝝎𝒔 − 𝝎)𝝋𝒓𝒅
 

1. Réécrire le modèle de la machine sous forme d’état et déduire le vecteur de 

commande  

2. Déterminer les expressions des F.E.M de compensation et le couple 

électromagnétique 

3. On désir réaliser une commande vectorielle indirecte ( IFOC) avec onduleur alimenté 

en tension. 

a- quel est le l’intérêt de l’orientation du flux rotorique sur l’axe d?  

b- Déterminer l’expression de l’angle de Park et quel est son intérêt ? 

c- Déterminer les expressions des ( i𝒔𝒅et i𝒔𝒒)   en fonction des courants triphasés 

d’alimentation  ( i𝒔𝒂, i𝒔𝒃  et i𝒔𝒄) 

d- Déduire le schéma fonctionnel de la  commande avec prise en compte de la 

survitesse. 

e- La vitesse est régulée par un correcteur PI, déterminer l’expression des 

paramètres Kp et Ki pour que le système présente un coefficient 

d’amortissement 𝜉  et une pulsation propre 𝝎𝟎.  

La matrice de transfert de Park est donnée par: 
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