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EXAMEN FINAL

Exercice:

Soit un pignon d'un hangar représenté sur la figure ci-dessous:

1
2
3

Identifier les éléments énumérés de 1 a 8 sur la figure.
Quel est le role de I’élément « 8 ».
En se basant sur la condition de fléche, calculer le moment d’inertie de 1’é1ément « 4 » et
déduire le profilé correspondant.
En supposant que I'élément « 4 » soit un profilé UPE 100, vérifier :
4.1 Larésistance a la flexion déviee ;
4.2 La résistance au cisaillement ;
4.3 Lafleche.

Déterminer le diamétre de I’élément « 8 ».
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' - Le poids des éléments (5) et (6) est : 0.2x10° MPa ; !
' - Le poids estimer de I’¢lément (4) est 18 Kg/ml (2UPE);
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\ § - La surcharge du vent : V=11.0x102 N/cm? ;
2UPE - La limite d’élasticité : 2750 Kg/cm?, E= 2x10° MPa.
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Corrigé type

Examen Projet Constructions Métalliques « PCM »

1 Identification des éléments énumérés de 1 a 8 sur la figure

Réponse :
1 | Poteau 0.5p 5 | Bardage 0.5p
2 | Traverse 0.5p 6 | Couverture 0.5p
3 | Potelet 0.5p 7 | Panne 0.5p
4 | Lisse 0.5p 8 | Lierne 0.5p
2 Lerodle de I’élément « 8 » :
Réponse : renforcer la lisse suivant I’axe z-Z. 0.5p

3 Le moment d’inertie de 1’élément « 4 » et le profilé correspondant :
a) Combinaison d’action :
Giot=Giisse+Gbardage= 18*102+0.2*250*102=0.18+0.50=0.68 daN/cm  0.5p
V=11*250*103=2.75 daN/cm  0.5p
Donc :
Qy.5¢=Gt0t=0.68 daN/cm 0.25p

Qz.sd:VZ2.75 daN/cm O.25p
b) Calcul du moment d’inertie :
f<f,
5 2.75.(500)* 500
= <f,=-—=25
*T38a 271000, 200 0.5p
4
> 2 .2'75'(5300) = 44.75 cm’ 0.5p
Y= 384" 2%107.2.5
5 0.68.(250)* 250
= : <f,=—=125 0.5
v 7384 271001, ® 200 P
4
, 2 > .0'68'(7250) =1.4cm’ 0.5p
384" 2%10.1.25

C) Le profilé correspondant :
Pour (1, >44.75 cm*, I, >1.4cm*), on opte pour un profilé UPE 80. 0.5p

4  En supposant que I'élément « 4 » soit un profilé UPE 100, vérifier :

Combinaison d’action :

Giot=Glisse+Gbardage= 19.64*102+0.2*250*102=0.18+0.50= 0.696 daN/cm  0.5p



V=11*250*103=2.75 daN/cm
Donc :
Qy.50=1.35*Got=1.35* 0.696 = 0.940 daN/cm
Q2.50=1.5*V=1.50*2.75=4.125 daN/cm

4.1 Larésistance a la flexion :

a=2 p=1
My o M |21
M pl.Rd.y M pl.Rd.z

Q. I°
M, =—>—=128906 daN.cm
8
(112)°
M. = % _ 7343.75 daN cm
W, .f *Q%
M, =ty 487272750 _ 964000 dan om
Ymo
W, .f *)x
M, =22 =19372727%0 _ 146150 dan.cm
Imo 1
2 1
(128906] +(7343'75j =0.238+0.069=0.307<1.0 (C.V)
264000 106150
4.2 Larésistance au cisaillement :
v, = 21257500 _ 1031 25 dan
v, = 2940720 117 5 gany
2
fy
M B 2*7.16(2750/3)
V, ore = = = 22736.05 daN
Mo 1
A V) 5
2 2*5.34(2750/+/3
V, jire = B _ ( ):16956.77 daN
Ymo 1

V, =1031.25<V, , o, =22736.05daN  (C.V)
V,=1175<V, ,,,=16956.77daN  (C.V)

0.5p



4.3 Vérification de la fleche :

5 0.696.500*

, = AT =0.137cm
384 2*10°.207

0.5p

fq =500/200=2.5cm Deux appuis  f,, =250/200=1.25cm  Trois appuis

¢ 205 2.75.250"
Y 384 2*107.38.3
f =0137<f, =25 (CV)

=0.075cm

fy =0.075<f, =125 (C.V)
5 Détermination du diamétre de 1’é1ément « 8 » :

5.1 Laréaction R au niveau du lierne :

R=1,25*%0.940*500/ 2 =293.75 daN

5.2  Effort de traction dans le troncon de lierne Ll:

T - g - —292'75 ~146.87 daN

5.3 Effort dans le trongcon L2 :

T, =146.87 +293.75=440.62 daN

0.5p

0.5p
0.5p

0.5p

5.4 Le lierne le plus sollicité et Lo, donc on se base sur cet élément pour déterminer la

section nécessaire du lierne :

N, <N

sd — " “pl.Rd

Avec :

Af,

NpI.Rd =
MO

N, = 440,62 < 2210

S 440.62.1
~ 2750

A=r¢4*14>0.160 cm’

*
9> —0'2654 4 $>0452cm

Donc ¢ =1 cm ~10mm

0.25p

0.25p
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