Solution de 'examen final — Sureté de
fonctionnement
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Exercice 1

Un systeme Fog Computing est composé de 5 composants indépendants as-
surant des fonctions critiques de traitement et de sécurisation des données a
la périphérie du réseau.

1. Quelle est la fiabilité d’un composant soumis a une
loi exponentielle ?

La fiabilité d’un composant soumis a une loi exponentielle est donnée par la
formule :
R(t) = e

La bonne réponse est donc : A.

2. La fiabilité du sous-systéme S; (sécurité locale) est :

Puisque les composants A et B sont en parallele, la fiabilité du sous-systeme
S1 est donnée par la formule :

Rs, (1) =1 = (1 = Ra(t))(1 = Rp(1))

La bonne réponse est donc : C.



3. At =200 h, la fiabilité du composant A (pare-feu)
est :

La fiabilité du composant A a ¢t = 200 h est :
R4(200) = ¢~ (107°%200) — ,=02 () 8187

La bonne réponse est donc : A.

4. La fiabilité de S; a t =200 h est :

En utilisant les valeurs de fiabilité calculées précédemment :
Rs,(200) =1 — (1 — 0.8187)(1 — 0.6703) ~ 0.9048

La bonne réponse est donc : B.

5. La fiabilité du systeme Fog complet a ¢t = 200 h est
environ :

La fiabilité du systeme complet a ¢t = 200 h est donnée par la multiplication
des fiabilités des composants en série :

Riota1(200) = Rg, (200) x Rc(200) x Rp(200) x Rg(200)
En calculant cette valeur, on trouve :
Rtotal(200> ~ (0.460

La bonne réponse est donc : D.

6. Le taux de défaillance équivalent de S; est :

Le taux de défaillance d’'un systeme est donné par :

>\Sl — _ ln(fsl )

La bonne réponse est donc : A.



Exercice 2

1. Quel est le MTBF (en heures) du module d’acquisition
o

Le MTBF est le temps moyen entre deux pannes. Il est calculé comme le
rapport du temps de fonctionnement sur le nombre de pannes. Le MTBF du
module d’acquisition est :

La bonne réponse est donc : A.

2. Quel est le taux de défaillance A du module de filtrage
(en pannes/h) ?
Le taux de défaillance est donné par :

bre d 6
nombre de pannes — 0.004

- temps total de fonctionnement ~ 1500

La bonne réponse est donc : B.

3. Combien de défaillances ont été enregistrées sur le
module de segmentation ?

Le nombre de défaillances sur le module de segmentation est de 8. La bonne
réponse est donc : C.

4. Quel est le MTBF du module de classification ?

Le MTBF du module de classification est :

MTBF = @ =500

La bonne réponse est donc : A.



5. Quelle est la fiabilité du module de filtrage pour une
heure de fonctionnement (arrondie a 4 décimales) 7

La fiabilité est donnée par :
R(t) = e = e %01 ~ 0.9960
La bonne réponse est donc : D.

6. Quelle est la fiabilité du module de segmentation
pour une semaine de fonctionnement (168 heures) 7

La fiabilité du module de segmentation pour 168 heures est :
R(168) = =168 ~ 0.3012
La bonne réponse est donc : B.

7. Quelle est la fiabilité approximative du systéeme com-

plet de traitement d’image pour 4 semaines (672 heures)
o

La fiabilité du systeme complet est :
Rtotal(672) = Racquisition X Rﬁltrage X Rsegmentation X Rclassiﬁcation
En effectuant les calculs nécessaires, on trouve une fiabilité approximative de
0.08. La bonne réponse est donc : A.
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