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Examen final : Electromagnétisme   

Exercice 1 (5pts) 

Soit   𝐴 =  2𝑥𝑦𝑧𝑖  +  (2𝑥2  −  𝑦)𝑗 ⃗⃗⃗ –  𝑦𝑧2�⃗⃗� 𝑒𝑡 𝜙 =  𝑥2𝑦 +  2𝑦2𝑧3 

- Donner au point (1,0,0):  𝑔𝑟𝑎𝑑⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝜙,  𝑑𝑖𝑣𝐴,  𝑅𝑜𝑡⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝐴 

Exercice 2 (7pts) 

On considère une distribution de charges qui crée en tout point M de l’espace un potentiel  

𝑉(𝑟) =
𝑞

4𝜋𝜀0

𝑒−
𝑟
𝑎 

𝑟
 

1) Calculer le champ électrique 𝐸(𝑟) et son flux  𝝓 à travers une sphère de 

rayon 𝑟. 

2) En déduire, par application de la forme intégrale du théorème de Gauss, la 

charge totale 𝑄 contenue dans cette sphère. 

3)  Quelle est sa valeur pour r très petit et r très grand ? 

NB : 𝝓 = ∫ �⃗⃗⃗�𝒅𝒔⃗⃗ ⃗⃗⃗ =
𝑸

𝜀0
 

Exercice 3 (8 pts) 

On étudie une onde électromagnétique dont le champ électrique est : 

�⃗⃗� =  𝐸𝑥𝑢𝑥⃗⃗⃗⃗⃗ +  𝐸𝑦𝑢𝑦⃗⃗ ⃗⃗ ⃗ 

Avec      𝐸 =  𝐸0𝑒
[𝑖(

𝑘

3
(2𝑥+2𝑦+𝑧)−𝜔𝑡 )] 

L’onde se propage dans le vide et sa longueur d’onde est 𝜆 = 6 × 10−7𝑚. 

a- Calculer la fréquence de l’onde. 

b- Dans quel domaine du spectre électromagnétique se situe cette onde ? 

c- Calculer la valeur numérique de la constante k. 

d- Etablir l’équation cartésienne d’un plan d’onde. 

e- Exprimer 𝐸𝑦 en fonction de 𝐸𝑥. 

f- Calculer le champ magnétique �⃗⃗� 
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Corrigé 

Exercice 1 (5pts) 

 

𝑎𝑢 𝑝𝑜𝑖𝑛𝑡 (1,0,0): 𝑔𝑟𝑎𝑑 ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  𝜙(𝑥, 𝑦, 𝑧)  =  �⃗⃗⃗�  
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Exercice2 (7pts) 
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Exercice 3(8pts) 
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