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Examen final

Exercice 01 ( 10 pts) :

Sott un réseau lnéame d'atomes identiques de masse M équidistants de «a =5.107"%m ».

a)- En se Imitant aux mteractions entre plus proches vosms caractérisées par la constante de rappel C, écrire
I'équation du mouvement d'un atome.

b)- A partr soltions de l formeu, =uexpi(ksa—cr), trouver l relation de dispersion des phonons
longitudmaux et leur vitesse de groupe. Exprimer ces résultats en fonction de a et de la vitesse du son V.. Quelle est Ia
fréquence maxmale v, des atomes quand V,=5000m’s ?

¢)- Etudeer le cas hmie =17 . Montrer que dans ce cas ks ondes de déplacements atomiques ne sont phus des
ondes progressives mass stationnarres et que deux atomes vossms vibrent en oppostion de phase. Dessmer la courbe
de dispersion.

d)- Etudzer le cas ot on prend en considération I'mteraction avec les seconds vosms avec la constante de rappel C,

Exercice 02 ( 10 pts) :

On considere une rangée formée par 2N 1ons de charges alternatvement égales a = ¢ et équidistantes de R, a
I'équilibre.

En assmulant Ia relation de dispersion des phonons acoustiques longitudmaux au modele de Debye =7, w et
Ia dispersion des phonons optiques longttudimaux au modéle de Emstem avec v, = vy = cfe, établr I'expression de

Ia chaleur specifique d'un tel réseau a haute et basse température, pour la seule polarsation longtudmale.
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Bonne chance



