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Exam model answer in statistics 3

Exercise 1 :

A computing system manager states that the rate of interruptions to the internet service is
0.2 per week.

Required :
Find the probability of :

-one interruption in 3 weeks ?

- two interruption in 5 weeks ?

- at most one interruption in 15 weeks ?

Exercise 2 :
IfZ ~N(0,1), find :

® P(Z <0.68) e P(Z<-1.2)
e P(Z>1.5) e P(Z>-0.75)
e P0<Z<12) e P(-1<Z<0.5) o P(—0.8<Z<1.5)

Exercise 3 :

The number of visitors to an Internet website in a day follows a Poisson distribution. On
average there are 30 visitors in a given day.

Required :

Use the normal approximation to the Poisson distribution to find the probability of the
website receiving between 25 and 32 visitors inclusive in a given day.




Abbas Lagrour University - Khenchela

Faculty of Economic, Commercial and Management Sciences

1st Semester of the 2025/2026 university year
second year students (finance specialty)

Exam model answer in statistics 3

Number in the
table represents

Olessnsnuannane

P{=Z=2)
z
= 0.00 0.0 o.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09

0.0 -S000 .5040 .S080 5120 -5160 53199 5239 5279 5319 5359
o 5398 .5438 5478 5517 5557 -5596 5636 5675 5714 5753
oz 5793 5832 5871 5910 5948 5987 .6026 .6064 8103 -6141
03 6179 6217 6255 6293 6331 6368 .5406 6443 .6480 8517
0.4 6554 6591 6628 .6664 .6700 6736 8772 .6808 .6844 .6879
0.5 6915 .6950 6985 . 7018 70549 . 7088 7123 7157 - 7180 7224
0.6 7257 7291 7324 7357 . 7389 7422 .7454 . 7486 7517 7549
0.7 - 7580 7611 7642 7673 7704 7734 7764 7794 7823 7852
o.8 7881 79170 7939 7967 -7985 -8023 -8051 .8078 8106 8133
0.9 8159 .8186 8212 -8238 .8264 8289 -8315 -8340 -8365 -8389
1.0 8413 .8438 8481 .848S5 8508 8531 8554 8577 8599 8621
T3 -8643 .8665 -8686 .8708 8729 8749 8770 8790 8810 -8830
1.2 -.8849 8869 8888 -8807 8925 8944 .8962 .8980 8997 -901S
1.3 -S032 -9049 -S066 -9082 .9099 9115 9131 9147 9162 S 77
1.9 9192 8207 8222 9236 9251 9265 9279 9292 -9306 .9319
1.5 8332 .9345 8357 -.8370 9382 -9394 -S406 -9418 9429 -S4aan
1.6 8452 .9463 -Sa74 .S4a84 .89495 -8505 9515 9525 9535 .8545
1.7 9554 9564 9573 9582 9591 -9599 -9608 9616 9625 9633
1.8 .9641 .9649 9656 .9664 9671 -9678 .9686 9693 -S699 .8S706
1.9 89713 97139 9726 9732 9738 9744 -9750 9756 9761 .9767
20 8772 9778 9783 -9788 9793 9798 -9803 -9808 8812 8817

Model Solutions

L3 Ld Ld Ld (3
Exercise 1: Poisson Distribution
Given:
o Rate of interruptions: A = 0.2per week
e X ~ Poisson(At), where t= number of weeks
(a) One interruption in 3 weeks
At=02%x3=0.6
Probability mass function (Poisson):
pox " ( ﬂ.t)k e —At
0.61e~06 06
PX=1)=—7+-—=06-¢""°=0.6-0.5488 = 0.329

1!
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Answer: P(X = 1) = 0.329

(b) Two interruptions in 5 weeks

A=02%x5=1
2p-1 L ,-1

P(X=2)=——=——~0.184

Answer: P(X = 2) = 0.184

(c) At most one interruption in 15 weeks

At=02x15=3
PX<1)=PX=0)+PX=1)

303

P(X=0)= 01 =e 3 ~ 0.0498
313

P(X=1)= 1 =3e3 = 0.1494

P(X < 1) = 0.0498 + 0.1494 = 0.1992

Answer: P(X < 1) = 0.199

Exercise 2: Standard Normal Distribution Z ~ N(0,1)

Use Z-table to find probabilities:

Problem Solution
P(Z < 0.68) 0.7517
P(Z<-12) 0.1151
P(Z > 1.5) 1-0.9332=0.0668
P(Z > —0.75) 1-0.2266=0.7734
P(0<Z<12) 0.8849-0.5=0.3849
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Problem Solution
P(-1<Z<0.5) 0.6915-0.1587=0.5328
P(-0.8<Z <15)0.9332-0.2119=0.7213

Notes:

e P(Z>2z)=1-P(Z<2)
e Forintervals,P(a<Z<b)=P(Z<b)—P(Z<a)

Exercise 3: Normal Approximation to Poisson

Given:

e Poisson: A = 30visitors/day
e Find P(25< X <32)

Step 1: Normal approximation

e Mean: u =4 =230
o Standard deviation: 0 = VA = V30 ~ 5.477

X ~ Poisson(30) # Y ~ N(u = 30,02 = 30)

Step 2: Continuity correction

P(25 < X < 32) ~ P(24.5 <Y < 32.5)

Step 3: Standardize to Z

24.5-30 ~ —1.004
5.477

e Lower bound: Z; =
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o Upper bound: Z, = 325';30 ~ 0.456

Step 4: Use Z-table
P(Z, < Z < Z,) = P(Z < 0.456) — P(Z < —1.004)

P(Z < 0.456) ~ 0.675,P(Z < —1.004) ~ 0.157
P(245 <Y < 32.5) ~ 0.675 — 0.157 = 0.518

Answer: P(25 < X <32) = 0.518
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	الإجابة النموذجية اقتصاد كلي
	حل التمرين الأول:( 05 نقاط)
	الاجابة عن الاسئلة التالية:
	1-الطريقة التي تستخدم لتجنب التكرار الحسابي عند قياس النشاط الاقتصادي هي: طريقة القيمة المضافة. 1
	2-يعني ذلك أن النقود حسب المنطق الكلاسيكي وسيط للمبادلات فقط و ليست مخزن للقيمة و أي تغير في كمية النقود يؤدي فقط الى التغيير في المتغيرات النقدية أما المتغيرات الحقيقية فتبقى ثابتة.1
	3-يعتبر سعر الفائدة حسب الكلاسيك متغيرا حقيقيا لأنه يتحدد في سوق السلع والخدمات من خلال التساوي بين الادخار و الاستثمار و الاستثمار مرتبط بالناتج الكلي و هو متغير حقيقي.1
	4-لا يتغير عرض العمل  لأن الاجر الحقيقي يبقى ثابت،وتسمى هذه الظاهرة بالخداع  (الوهم )النقدي.1
	1. طريقة القيمة المضافة (ناتج القطاعات):
	مليون و نGDP=1800
	2. طريقة الإنفاق:
	AD=C+I+G+(X-M)0.25
	GDP=AD
	GDP= C+I+G+(X-M)
	GDP=1000+350+400+(150-100)=18000.5
	GDP=1750+50=1800
	مليون و ن1800 GDP=         0.25 ن
	3. طريقة الدخل:
	0.50.25
	3. حساب معدل النموالاقتصادي:
	GR=RGDPprsent-RGDPpast/RGDPpast *100     0.25
	GR=1384.6-1300/1300*100
	GR=6.50%     0.25
	4.نعم هناك انفتاح تجارري   0.25 و التعليل :  يمكن تعليل ذلك بحساب معدل الانفتاح التجاري  PR=,X+M/2-𝐺DP.0.25PR=(150+100/2  )/1800 *100=(125/1800 )*100=6.94%   0.25    PR=6.94%       0.25                                                                 ...
	5.حساب نسبة التغطية 𝑪𝑹=,X-M.∗1000.25
	CR=150/100=2.5*100=150%
	CR=150%       0.5
	6.هذا الاقتصاد يحقق الاكتفاء الذاتي لأن معدل النمو السكاني أقل  من معدل النمو الاقتصادي.0.5
	حل التمرين الثالث: (07 نقاط)
	-حسابعدد العمال غير الموظفين :
	نقوم بالتعويض في LS أولا :
	LS== 2999(W/P) – 2000=2999(3)-2000=6997 عامل( (الفئة النشطة0.5
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	ملاحظة :اقرأ السؤال جيدا واختر الإجابة الصحيحة مع التعليل

