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Examen Final


Exercice 01 (5 points)
On s’intéresse à 7 moutons, traités par anabolisant et on veut savoir si l’augmentation de poids observée y est liée à la dose d’anabolisant ingéré x. les données sont résumées dans le tableau suivant :
	Mouton
	1
	2
	3
	4
	
	15

	x (mg/j)
	2
	4
	6
	8
	0
	

	Y (Kg)
	10
	12
	16
	[bookmark: OLE_LINK1]19
	
	

	ɛ résiduel
	
	
	
	
	
	



1. Exprimer les équations donnant les paramètres de la de la droite de régression.
2. Déterminer cette droite.
3. Donner la signification et l’intervalle de r et R2. 
4. Quel est l’intérêt d’une droite de régression ?
5. Compléter le tableau ci-dessus.
Exercice 02 (5 points)

Dans une étable de 30 vaches, 12 sont atteintes d'une affection parasitaire. L'année précédente, il y avait 28 vaches dans l'étable et seulement 6 étaient atteintes. Y a-t-il aggravation du phénomène cette année ? Alpha=5%.


Exercice 03 (5 points)
La loi de probabilité d’une variable aléatoire X est donnée par le tableau suivant :

	𝑥𝑖
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)
	a
	2a
	3a
	3a
	2a
	a


Avec 𝑎 ∈ ℝ.
1) A quelle(s) condition(s) sur a ce tableau définit bien une loi de probabilité ?
2) Calculer 𝑃(𝑋 ≤ 3) et 𝑃(𝑋 > 4)
3) Calculer l’espérance et la variance de X.


Exercice 03 (5 points)
Soit la fonction de répartition définie par :
F(𝑥) = {0	 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑥 < 0 
               1 − 𝑒−𝑥 𝑝𝑜𝑢𝑟 𝑥 ≥ 0
1) Donner l’expression de densité de probabilité f correspondante. 
Soit X une V.A. de densité de probabilité f.
2) Calculer l’espérance mathématique.
3) Calculer la probabilité P(2 < X ≤ 4).

                                                                                     Bonne Chance


Corrigé type

Solution Exercice 01 (5 points) :                    

1. Les équations :                                                                                             1 point.
2. La droite : Y = b0+b1x⇒   Y = 6,5+1,55 X                                             1 point.
                                         R2= 0,986  (droite satisfaisante)



3. r : Coefficient de corrélation, il varie de -1 à 1.
  R2 : Coefficient de détermination, il varie de 0 à 1. 
Ces coefficients permettent la validation de cette droite de régression.                      1 point.
4. L’intérêt d’une droite de régression est pour réaliser des prédictions ou simulations.  1 point.
5. [bookmark: _GoBack]Tableau.                                                                                                                          1 point.


[bookmark: _Hlk228810243]Solution Exercice 02 (5 points) :           

La situation est résumée par le tableau suivant :                                                                                                        1 point.

	
	Année précédente
	Année Actuelle
	Total

	Vaches atteintes
	06
	12
	18

	Vaches non atteintes
	22
	18
	40

	Total
	28
	30
	58



= n(-1 +           1 point.

et ddl = (r-1) (s-1)= 1) →                                                               1 point.


En conséquence :

                                            							  1 point.

 


Décision : il y a aggravation du phénomène par rapport à l’année précédente. 		   1 point.

         
Solution Exercice 03 (5 points) :           

La loi de probabilité d’une variable aléatoire X est donnée par le tableau suivant :

	𝑥𝑖
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖)
	a
	2a
	3a
	3a
	2a
	a


Avec 𝑎 ∈ ℝ.
1) A quelle(s) condition(s) sur a ce tableau définit bien une loi de probabilité ?
On sait bien que 𝑃(𝑋 = 𝑥𝑖) = 𝑃𝑋(𝑥𝑖), et pour que 𝑃𝑋 soit une loi de probabilité il faut qu’elle vérifie :∑

 {     𝑃𝑋(𝑥𝑖) ≥ 0
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6
𝑖=1

𝑃𝑋 (𝑥𝑖) = 1    								0,5 point.
   
Commençons par la deuxième condition :

6
∑ 𝑃𝑋 (𝑥𝑖) = 1 ⇒ 𝑃𝑋(𝑥1) + 𝑃𝑋(𝑥2) + 𝑃𝑋(𝑥3) + 𝑃𝑋(𝑥4) + 𝑃𝑋(𝑥5) + 𝑃𝑋(𝑥6) = 1
𝑖=1

⇒ 𝑃𝑋(1) + 𝑃𝑋(2) + 𝑃𝑋(3) + 𝑃𝑋(4) + 𝑃𝑋(5) + 𝑃𝑋(6) = 1
⇒ 𝑎 + 2𝑎 + 3𝑎 + 3𝑎 + 2𝑎 + 𝑎 = 1
⇒ 12𝑎 = 1


⇒ 𝒂 =

𝟏


𝟏𝟐

= 𝟎, 𝟎𝟖𝟑  									1 point.
   
2) Calculer 𝑃(𝑋 ≤ 3) et 𝑃(𝑋 > 4)
· 𝑃(𝑋 ≤ 3) = 𝑃(𝑋 = 1) + 𝑃(𝑋 = 2) + 𝑃(𝑋 = 3)
1	1
⇒ 𝑃(𝑋 ≤ 3) = 𝑎 + 2𝑎 + 3𝑎 = 6𝑎 = 6 ×	= [image: ]
12	2
𝟏

5

⇒ 𝑷(𝑿 ≤ 𝟑) = [image: ]
𝟐
· 𝑃(𝑋 > 4) = ?

= 𝟎, 𝟓  									0,5 point.
    
▫ Méthode 1 : 𝑃(𝑋 > 4) = 𝑃(𝑋 = 5) + 𝑃(𝑋 = 6)
1	1
⇒ 𝑃(𝑋 > 4) = 2𝑎 + 𝑎 = 3𝑎 = 3 ×	= [image: ]
12	4
𝟏

⇒ 𝑷(𝑿 > 𝟒) =

[image: ] = 𝟎, 𝟐𝟓 								     0,5 point.
𝟒

▫ Méthode 2 : 𝑃(𝑋 > 4) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 4)
𝑃(𝑋 ≤ 4) = 𝑃(𝑋 = 1) + 𝑃(𝑋 = 2) + 𝑃(𝑋 = 3) + +𝑃(𝑋 = 4)
1	3
⇒ 𝑃(𝑋 ≤ 3) = 𝑎 + 2𝑎 + 3𝑎 + 3𝑎 = 9𝑎 = 9 ×	= [image: ]
12	4
Et comme : 𝑃(𝑋 > 4) = 1 − 𝑃(𝑋 ≤ 4)
3	1
⇒ 𝑃(𝑋 > 4) = 1 − [image: ] = [image: ]
4	4
𝟏

⇒ 𝑷(𝑿 > 𝟒) =

[image: ] = 𝟎, 𝟐𝟓
𝟒

3) Calculer l’espérance et la variance de X.
· L’espérance mathématique : 𝑬(𝑿) = ∑𝟔	𝒙𝒊 𝑷𝑿(𝒙𝒊) 					0,5 point.𝒊=𝟏

⇒ 𝐸(𝑋) = (1 × 𝑃𝑋(1)) + (2 × 𝑃𝑋(2)) + (3 × 𝑃𝑋(3)) + (4 × 𝑃𝑋(4)) + (5 × 𝑃𝑋(5))
+ (6 × 𝑃𝑋(6))
⇒ 𝐸(𝑋) = (1 × 𝑎) + (2 × 2𝑎) + (3 × 3𝑎) + (4 × 3𝑎) + (5 × 2𝑎) + (6 × 𝑎)
1	7
⇒ 𝐸(𝑋) = 𝑎 + 4𝑎 + 9𝑎 + 12𝑎 + 10𝑎 + 6𝑎 = 42𝑎 = 42 ×	= [image: ]
12	2
𝟕

⇒ 𝑬(𝑿) =

= 𝟑, 𝟓   									       1 point.
𝟐

· La variance : 𝑽(𝑿) = 𝑬(𝑿𝟐) − (𝑬(𝑿))𝟐 avec 𝑬(𝑿𝟐) = ∑𝟔	𝒙𝟐 𝑷 (𝒙 ) 		   0,5 point.
𝒊=𝟏  𝒊	𝑿	𝒊

6
𝐸(𝑋2) = ∑ 𝑥2 𝑃𝑋(𝑥𝑖) = (12 × 𝑃𝑋(1)) + (22 × 𝑃𝑋(2)) + (32 × 𝑃𝑋(3)) + (42 × 𝑃𝑋(4))𝑖

𝑖=1
+ (52 × 𝑃𝑋(5)) + (62 × 𝑃𝑋(6))

⇒ 𝐸(𝑋2) = (12 × 𝑎) + (22 × 2𝑎) + (32 × 3𝑎) + (42 × 3𝑎) + (52 × 2𝑎) + (62 × 𝑎)
⇒ 𝐸(𝑋2) = 𝑎 + 8𝑎 + 27𝑎 + +48𝑎 + 50𝑎 + 36𝑎 = 170𝑎 = 170 × 1 = 85
12	6
⇒ 𝐸(𝑋2) = 85 = 14,17
6
On a : 𝑽(𝑿) = 𝑬(𝑿𝟐) − (𝑬(𝑿))𝟐
⇒ 𝑉(𝑋) = 14,17 − (3,5)2
⇒ 𝑽(𝑿) = 𝟏, 𝟗𝟐 										  1 point.
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