Examen final chimie analytique biologique
Master 1 biochimie appliquée
Exercice 1   7.5 points 
Pour déterminer la concentration d'hémoglobine dans un échantillon de sang par
spectrophotométrie, on prépare une courbe standard d'absorbance a 412 nm de plusieurs
solutions d'hémoglobine de concentrations connues. 
Les résultats obtenus sont présentés dans le tableau ci-dessous. 
	Concentrations en hémoglobine standard (µg/ml)
	Densité optique à 412 nm

	1
	0,070

	2
	0,114

	4
	0,202

	8
	0,378

	16
	0,731



1- Quelle est la concentration (en µg/ml) en hémoglobine dans un échantillon d'hémoglobine une absorbance à 412 nm égale à 0,45 ?   

	Paramètre
	Valeur

	Effectif (n)
	5                  

	  (sum x)
	31

	(sum y)
	1.495

	(sum x2)
	341

	(sum y2)
	0.735945

	(sum xy)
	15.826

	Moyenne (x )
	6.2

	Moyenne (y )
	0.299

	Variance (x)
	29.76

	Variance (y)
	0.057788

	Covariance (x,y)
	1.3114

	Pente (a)
	0.04406

	Ordonnée (b)
	0.02583

	Équation
	( y = 0.04406x + 0.02583 )

	Coefficient (R2)
	0.9998
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Exercice 2  4.5 points 
Formule de la molécule :
CH3−CH2−COOCH3
Question : Complétez le tableau suivant en identifiant chaque groupe de protons.

	Signal
	Multiplicité
	Nombre de H
	Voisinage (règle n+1)

	CH₃–CH₂– (extrémité)
	Triplet 0.5
	3H 0.5 
	Voisin de CH₂ (2 H) 0.5

	–CH₂–COO–
	Quartet 0.5
	2H 0.5
	Voisin de CH₃ (3 H) 0.5

	–OCH₃
	Singulet 0.5
	3H 0.5
	0.5 Aucun voisin hydrogéné 



Exercice 3
On construit une pile électrochimique en reliant les deux demi-piles suivantes :
· Demi-pile 1 : Lame de zinc plongeant dans 1L de Zn(NO₃)₂ à 0,10 mol/L
· Demi-pile 2 : Lame d'argent plongeant dans 1L de AgNO₃ à 0,010 mol/L
Les deux solutions sont reliées par un pont salin (KNO₃ gélifié). Les électrodes sont reliées à un voltmètre.
· E°(Zn²⁺/Zn) = –0,76 V
· E°(Ag⁺/Ag) = +0,80 V
1. Identifiez l'anode et la cathode. Justifiez. 
Solution 
Oxydation (anode) ……………………  0.5
Zn (s)→Zn2++2e−
Réduction (cathode)……………………. 0.5 
Ag++e−→Ag (s)

Équation bilan globale  ………………….. 1 point 
Zn (s)+2Ag+(aq) →Zn2+(aq) +2Ag (s)


 3. Force électromotrice standard 
ΔE∘=0,80−(−0,76) =1,56V …………. 1 point 

4. Relation avec la constante d’équilibre 
Formule simplifiée à 25°C :
logK= nΔE∘​ / 0.006    ………….2 points 


 5. Valeur de K
· K=1052,88≈1053 …………………. 1 point  
· La pile est très spontanée  …………………1 point 
· [bookmark: _GoBack]Formation fortement favorisée de Ag(s)  ………………….1point 

