
[bookmark: _Hlk228809585][bookmark: _Hlk228810762][bookmark: _GoBack]Solution Exercice 04 (5 points) :           
F’(x)= 𝒇(𝒙) = {𝟎	𝒑𝒐𝒖𝒓 𝒙 < 𝟎
       𝒆−𝒙	𝒑𝒐𝒖𝒓 𝒙 ≥ 𝟎                                                                                                         1 point.
Soit X une variable aléatoire de densité de probabilité f.
1) Calculer l’espérance mathématique.   					      1 point.

+∞	0	+∞	+∞	+∞
𝑬(𝑿) = ∫	𝒙𝒇(𝒙)𝒅𝒙 = ∫  𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥 + ∫	𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫	𝑥𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = ∫	𝑥𝑒−𝑥 𝑑𝑥
−∞	−∞	0	0	0
Faisons une intégration par parties :


On pose : { 𝑢 = 𝑥′	−𝑥

𝑣 = 𝑒

⇒ {  𝑢′ = 1
𝑣 = −𝑒−𝑥

Donc : 𝐸(𝑋) = [−𝑥𝑒−𝑥]+∞ − ∫+∞ 𝑒−𝑥 𝑑𝑥0
0

⇒ 𝐸(𝑋) = lim (−𝑥𝑒−𝑥) − (0𝑒0) + [−𝑒−𝑥 + 𝑐]+∞

𝑥→+∞

Or on sait que : lim
𝑦→−∞

0

𝑦𝑒𝑦 = 0, et par suite  lim (−𝑥𝑒−𝑥) = 0
𝑥→+∞

⇒ 𝐸(𝑋) = [−𝑒−𝑥 + 𝑐]+∞ = lim (−𝑒−𝑥 + 𝑐) − (−𝑒−0 + 𝑐)
0	𝑥→+∞
⇒ 𝑬(𝑿) = 𝟏  									 1 point.
2) Calculer la probabilité 𝑃(2 < 𝑋 ≤ 4).
On applique la formule suivante : 𝑷(𝒙𝟏 < 𝑿 ≤ 𝒙𝟐) = 𝑭𝑿(𝒙𝟐) − 𝑭𝑿(𝒙𝟏)               1 point.
⇒ 𝑃(2 < 𝑋 ≤ 4) = 𝐹(4) − 𝐹(2) = (1 − 𝑒−4) − (1 − 𝑒−2) = −𝑒−4 + 𝑒−2 = 0,117
⇒ 𝑷(𝟐 < 𝑿 ≤ 𝟒) = 𝟎, 𝟏𝟏𝟕								1 point.
